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Studiepraktik 2024
Introduktion til Studiepraktik

Medicin og Teknologi
Elektroteknologi
Cyberteknologi

Henrik Wessing, studieleder, Cyberteknologi
Kaj-Age Henneberg, studieleder, Medicin og Teknologi
Gabriel Zsurzsan, studieleder, Elektroteknologi
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Studiepraktik intro

« Formal med studiepraktik pa cyberteknologi, elektroteknologi og medicin og teknologi

Program for dagene

Lige lidt kort om DTU og uddannelser

Konstruktion af to trins forsteerker (onsdag eftermiddag)
3D printet sensor (torsdag morgen)
Internet of Things generelt

Fredag — M@de studerende i kurser
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Studiepraktik — Formal og overordnet program

« Formal:
— At give jer en ide om hvad DTU er
— At | kan smage pa at veere studerende pa DTU campus
» For Medicin og Teknologi er der naturligvis ogsa noget KU tilstedeveerelse
— Mgde nogle faglige omrader
— Mulighed for at stille spargsmal

* Internet of Things som tema:
— Kommunikationsaspekter relateret til Cyberteknologi
— Fysiske aspekter relateret til Elektroteknologi

— Anvendelser relateret til Medicin og Teknologi

Herudover sociale aktiviteter, baeredygtighed og matematik
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Studiepraktik: Onsdag

Tidspunkt SSted —————  indhold o rberedelse

10.00 — 10.45 Lyngby Campus, Oticonsalen, Feelles velkomst & intro til studiepraktik
bygn. 107

11.00-13.00 Lyngby Campus, bygn. 343, lok. Velkomst, rundvisning & frokost v/ studenterveerter
111 Louise og Sebastian & studieledere Henrik Wessing
og Gabriel Zsurzsan

13.15-17.00 Bygn. 325 — lok. 047 Loddegvelse og opbygning af forsteer-kerkredslgb v/ Lodning:
studieleder Kaj-Age Henneberg https://youtu.be/AgvHogekDI4?fea-ture=shared
https://youtu.be/QKbJxytERvg?fea-ture=shared
Multimeter:
https://youtu.be/tsOEVcIvXcs
17.30 — 20.30 Lyngby Campus, Kantinen i bygn.  Aftensmad, hygge og scienceshow. Kun for tilmeldte.

202



https://youtu.be/AqvHogekDI4?fea-ture=shared
https://youtu.be/QKbJxytERvg?fea-ture=shared
https://youtu.be/ts0EVc9vXcs
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Studiepraktik: Torsdag

Tidspunkt Sted " indhold ——— — — Forberedelse

08.00 — 9.45 Lyngby Campus, Bygn. 101, Intro til matematik pa bachelorud-dannelsen: Forbered dig med https://01001.com-

matematik? Online opleeg v/ Ulrik Engelund Pedersen, Seerligt kapitel 6 er relevant for jeres ar-bejde pa

Mat 1a og 1b & ef-terfglgende regnegvelser i grupper praktikdagen, kig materialet igennem og dan jer et

(un-derstgttet af hjeelpelaerere). overblik over hvad det handler om. Praktikdelen vil

| skal arbejde med ligningssystemer. starte med en kort foreleesning der traekker de
vaesentligste pointer frem.

Til svelsen skal du bruge:

Papir og blyant
Bygn. 325, lok. 241 og 201 Design og fabrikation af sensor v/ studieleder Gabriel Til evelsen skal du bruge:

Zsurzsan; Baerbar (eller nyere iPad)
Praesentation af Elektroteknologi BSc. studieretning https://tinyurl.com/2729xojn

Kantinen Wicked Rabbit i bygn. Frokost v/ studenterveerter Louise og Sebastian
342
13.00 — 16.00 Bygn. 343, lok.111 loT - Opsamling og lagring af data i Cloud v / Til evelsen skal du bruge:
studieleder Henrik Wessing Baerbar
16.00 — 17.00 Bygn. 343, lok.111 Praesentation af studieretningerne:

* Cyberteknologi
» Medicin og Teknologi

17.30 — 20.30 Lyngby Campus, Kanti-nen i bygn. Aftensmad, hygge og quiz Kun for tilmeldte.
202



https://tinyurl.com/2729xojn
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Studiepraktik: Fredag

Tidspunkt SSted —————  indhold o rberedelse

8.00-9.30 Lyngby Campus, bygn. 421, aud.  Deltag i foreleesning med stude-rende. Kursus: https://kurser.dtu.dk/course/34313
74 Introduktion til da-tanet 34313 v / Lars Staalhagen

9.45-11.00 Bygn. 325, lok. 039 + 047 Deltag i laboratoriegvelser med studerende. Kursus: _https://kurser.dtu.dk/course/22437
Rapid prototyping af AC sensorsystemer med

Arduino teknologi 22437 v/ studieleder Kaj-Age

Henneberg

11.15-12.00 Bygn. 343, lok.111 Wrap-up - studiestruktur og Q&A ved studielederne for
de tre ud-dannelsesretninger

Bygn. 343, lok.111 Farvel — og tak for nu.

Evaluering & sandwich v/ studenterveerter Louise og
Sebastian



https://kurser.dtu.dk/course/34313
https://kurser.dtu.dk/course/22437
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https://kurser.dtu.dk/course/34313
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Studiepraktik
Kaj-Age Henneberg

Konstruktion af to-trins
forstaerker med offset

justering

Cyberteknologi, Elektroteknologi og Medicin og Teknologi
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Onsdag d. 23. oktober

13.15 - 13.25: Orientering

13.25 - 14.10: Loddegvelse og maling med multimeter
14.10 - 14.20: Pause

14.20 - 15.50: Lodning af forsteerkerkredslgb

15.50 - 16.00: Pause

16.00 - 17.00: Kalibrering af forsteerkerkredslgb

Cyberteknologi, Elektroteknologi og Medicin og Teknologi DTU Studiepraktik



Projekt

HE

I studiepraktikken skal I

i i %

konstruere et sensorsystem, Cloud-storage S SN A e

der kan male, transmittere
og lagre data i skyen.

A

Det kunne veere til maling af y-Controller

vinklen pa en robotarm,
fugtighed og temperatur af
udandingsluften hos en
patient, eller intensiteten af Forsteerker
dagslys i et system til at

slukke gadebelysning.

Cyberteknologi, Elektroteknologi og Medicin og Teknologi DTU Studiepraktik
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Projekt
A 4
Torsdag eftermiddag Cloud-storage
A
Torsdag eftermiddag u-Controller
Onsdag eftermiddag Forstaerker

Torsdag formiddag

Cyberteknologi, Elektroteknologi og Medicin og Teknologi DTU Studiepraktik
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Loddegvelse - ilodning af komponenter

Ilodning af komponenter
1. Teend loddekolben pa bagsiden.

2. Nar kolben sidder i holderen, kgler spidsen ned til en lavere
temperatur, hvilket reducerer tilsodning af loddespidsen.
Returner loddekolben til sin holder, hvis du lige skal have en
teenkepause.

3. Ved lodning holdes spidsen i god kontakt med kobber og
komponentben i 1-2 sekunder, herefter tilfgres tin i ca. 1
sekund, og loddekolben fjernes 1-2 sekunder herefter. Tilfgr
sa meget tin, at hullet bliver fyldt. Loddetin bliver varm,
undga at gribe om tinnet taet pa lodningen.

Komponentben bukket
45°

Loddetin Se flere billeder pa naeste slide. Loddetin

Cyberteknologi, Elektroteknologi og Medicin og Teknologi DTU Studiepraktik



Tag et par billeder med din mobil.

Forstaerkerkredslgb — Test og kalibrering

HE

Gul test

DTU Studiepraktik

Cyberteknologi, Elektroteknologi og Medicin og Teknologi
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== Ekstra
- Kredslgbsdiagrammet for det kredslgb I har bygget i dag.
Ved udvikling af prototyper ren 0.4m 0 2 R e ratlaz-0.01
af elektriske kredslgb vil + *.ac dec 1600 0.1 10k Re -param ratla3=0.30
man ofte lave en digital oV
prototype ved hjzelp af et +aY A N
simuleringsveerktgj. c o
Her er brugt KiCad, et sﬁfI]‘z —i % “E1 Cann o0t
gratis program til w61 I “i-lm
simulering af elektriske 50k | _ov  Conn_0ix6d
kredslgb og design af VS : T R3 TLO72
printplader. | % 1 A % B| sp
JZE ; rl-lnni 2/ —F 5 u1a: 7 Vo
@ Conn_gixol -
Efter at have valideret Y LDy ;mjﬂ
performance af den digitale eren Termn 01502 - s
prototype eksporteres [‘I‘E;"
kredslgbet over i et andet
<

vaerktgj til printdesign.

Cyberteknologi, Elektroteknologi og Medicin og Teknologi DTU Studiepraktik



ELU

o>
A 4

Ekstra

Her ses det feerdige
resultat efter at alle
komponenter er
placeret pa printpladen
og deres ben forbundet
med kobberbaner.

De rgde kobberbaner
ligger pa topsiden. De
andre ligger pa
bagsiden.

Der er tale om et
sakaldt 2-lags-print.

Jo flere lag, jo dyrere
bliver printet.

Printplade-design for det kredslgb I har bygget i dag.

MountingHole_3.2mm_M3_DIN965_Pad_TopBottom

Screw_Terminal_01x02

Conn_01x01

Cann_01x02

MountingHole_3.2mm_M3_DIN965_Pad_TopBottom

DTU Studiepraktik

SENSOr  FFSET GAIN

Balance @ ici ’T‘
1 R2

(o)l e,

R5

Jlni

Sensor
Connector

0000

Cyberteknologi
Elektroteknologi
Medicin og Teknologi

1.0 o=
8 im0 O

| ]
o =

JDutl

R1

Amplifier
with offset
adjustment

Tonn_01x01

MountingHele_3.2mm_M3_DIN9&5_Pad_TapBottom MountingHele_3.2mm_M3_DIN965_Pad_TapBottom
Conn_01x01 - Screw_Terminal_01x03

Cyberteknologi, Elektroteknologi og Medicin og Teknologi DTU Studiepraktik 18
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Eftertanke

Du har pa en enkel eftermiddag udfgrt konstruktionsarbejde, som en ingenigrstuderende fgrst vil
kunne gennemfgre i slutningen af fgrste semester, efter ca. 3 maneders undervisning i bade teori,
konstruktion og maling.

Fgler du dig en smule udfordret er det ganske forstaeligt. Ingen forventer, at du har forstaet
principperne bag det elektriske kredslgb, eller at du vil kunne gentage konstruktionsarbejdet pa
egen hand.

Studiepraktikprojektet er dog et ganske realistisk eksempel pa konstruktion af et sensorsystem,
og viser at en ingenigr, der beskaeftiger sig med dette, har behov for kompetencer inden for bade
analog elektronik, sensorteknologi, programmering af mikrocontrollere, matematisk
systemanalyse, transmission og lagring af data og analyse af datas informationsindhold.

De tre uddannelser, I mgder i studiepraktikken, vaegter ovenstaende kompetencer forskelligt. En
virksomhed, der udvikler sensorsystemer vil have flere ingenigrer ansat, som hver isaer har
specialiseret sig inden for forskellige kompetenceomrader. Det er sandsynligt, at du som
feerdiguddannet ingenigr vil fa kollegaer uddannet pa alle tre uddannelser, du har mgdt i din
studiepraktik.

Cyberteknologi, Elektroteknologi og Medicin og Teknologi DTU Studiepraktik
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Studiepraktik 2024 — Torsdag kl. 10-12

3D printed bending angle sensors

Gabriel Zsurzsan
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Resistive sensors

Constant

Variable!

/ \ out

¥ Variable!

Constant >—
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3d printing sensors

FLEXIBLE TPU FILAMENT

Transparent
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Connecting sensor

DTU Studiepraktik

Sensor _
Balance SRy Ict [a

N

RS

@ Jinl

Sensor
Connector

R3 R1

e 1
S (IO oitier g
ektroteknologl Tppmmpm— with offset |

Medicin og Teknologi adjustment
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Connecting and using sensor

DTU Studiepraktik

" Sensor o
Balance ALy Jc1 [3

N

RS
@ Jinl

Connector

Cyberteknologi Amnliticr
Elektroteknologi m lth offeet |

Medicin og Teknologi adjustment



https://tinyurl.com/2729xojn
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22438 + 22437 Rapid Prototyping of Sensor Systems
Kaj-Age Henneberg

Introduktion til Medicin og Teknologis forste
tema:

Design og konstruktion af sensorsystemer

23 October, 2024 DTU Health Tech 22433 Rapid prototyping of simple sensor systems
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Hvorfor dette?

* Ingenigrer
— Analyserer problemer
— Udtaenker lgsninger
— Designer systemer
— Bygger prototyper
— Validerer Igsninger

* Medicoingenigerer

— Gor alt dette inden
for sundhedssektoren.
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Hvilke ingenigrdiscipliner magder man inden for
sensorsystemer?

» Analoge elektriske kredslab

» Sensorer, elektriske motorer, pumper, ventiler mm.
« Mikrocontrollere og prototyping systemer
* Programmering

» Software udvikling

* Reguleringsteknik

 Signalbehandling

 Billedanalyse

* Internet of Things

« Kommunikationsteknologier

» Maskinlzering og kunstig intelligens

* Mekatronik og robotteknologi
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Hvad vil du se | din studiepraktik

» Du vil opbygge et elektrisk kredslab, som kan forsteerke et sensorsignal.

« En sadan konstruktionsopgave vil man udfgre i slutningen af farste semester i
uddannelsen Medicin og Teknologi. Du vil blive kastet ud i samme opgave, men du skal
selvfalgelig ikke forsta kredslgbets tekniske detaljer. Blot opleve pa din egen krop, hvad
studerende gar og laver.

» Du vil bruge hele onsdag eftermiddag pa at lodde komponenter pa en printplade og male
efter om systemet virker. Der er personale som vil hjeelpe dig med opgaven.

» Fredag formiddag vil du igen besage elektroniklaboratoriet og fa lejlighed til at snakke
med studerende pa 3. semester, som er i gang med at bygge en lidt stgrre forstaerker til
forsteerkning af hjertesignaler.

« Nar disse studerende har bygget deres forsteerker skal de i gang med at programmere en
mikrocontroller (Arduino Uno R3), som kan digitalisere, lagre og plotte deres hjertesignal.
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Studiepraktik 2024

Internet of Things

Generelt, ovelse torsdag og undervisning fredag
morgen
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Internet of Things FREMTIDENS HOSPITALER 0G
INTERNET OF THINGS
I NGE N Ia REN @get digitalisering og mindre budgetter pa hospitalerne gar

"Internet of Things” til en starre og vigtigere teknologi

1§ loT-sensorer lgber hurtigt ter for strem
Det er ikke saddan bare lige til at etablere et tradlgst netvaerk af sensorer til
’ optimering af bygningsdrift. For sensorernes batterier har langt kortere levetid
. end forventet.

—— Sidan tjekker du, om dit

POLITIKEN smarte hjem er sikkert

Spadom: 125 milliarder loT-enheder i 2030 SRR YW s
53 100 A 3
attack

Jyllands-Posten i

744301000 =

Voldsomt hackerangreb udstiller séarbarhederne

07.08.2017 KL. 14:44 ved Internet of things

Nu rykker virksomhederne 'tingenes internet'

helt ind i kerneforretningen
Internet of Things stiller nye

krav til producenterne
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Stadier af kommunikation,
trends og tendenser

» Farste fase: Vi forbinder bygninger

 Anden fase: Vi forbinder mennesker

» Tredje fase: Vi forbinder ting
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Netforbindelse gor din ting smart

IoT:

Noget der kan sende
information

Noget der kan modtage
information

Noget der kan begge dele
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Hvad hgrer der til et loT system

o)
TWYER o rinsspe

5

-3
%
(V)
2
>




HE

loT flow
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Internet-of-Things — Cyber-aspektet

i e s o e e | 4
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. s
Core Network

Dataopsamling — fysiske og logiske sensorer

Databehandling — software/hardware

Tradlgs kommunikation til access-punkt (WiFi, Mobil, LP-WAN)

Kernenetveerk: Mange forskellige teknologier, enorme kapacitet, palidelighed, sikkerhed
Datacentre: Gemme, behandle og praesentere data og nye Igsninger

Netveerksudstyr: Hardware og software



e

Hvad er en Arduino og hvad skal vi bruge den til

« ltaliensk oprindelse

» Open source for bade hardware og software
» Karer pa Windows, Linux, Mac

* Billig og nem at komme i gang med

» Oprindelig Arduino UNO:
— 32 KB hukommelse
— 20 digitale I/O-porte

— 6 analoge porte | _'_-'““"_;;:.' - :
— USB forbindelse it - ®ial| m

- ]
by e i e

— Stramforsynes med 5 V eller USB

=]
T rowew - FRALBE R
887 SIJdIIEZ

Pris: ~100 kr


https://www.google.dk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwisicbLuJvQAhXCKiwKHQOrArkQjRwIBw&url=https://www.arduino.cc/&psig=AFQjCNHCci3Xofqo66UqUcetXVAtFXfI4w&ust=1478771378151448
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Arduino typer

MADE
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RESET
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;
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NodeMCU ”"Arduino” med ESP8266 modul (v3)

Kommer fra Kina

Ligner Arduino pa mange mader —

. Ground
samme type mikroprocessor roun

[ofjeJejeflefofeofe]

« Samme kode og udviklingsmilj@ USB Power 3.3V
In or Out
. . . [efeflefefo] o]
« Men kan lidt mere og er lidt billigere - = . Ground
Ground =
« Har indbygget WiFi (Typisk < 5 Mbit/s) 3.3V
In or Out Ground
Ground rnninnna 3.3\/
,VIN NN NNNN anI’Out

VIN
Input to Regulator
Up to 20V Max!
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loT udvikling med Arduino

Arduino || Serial
moni-
Code tor
k
USB
f \ Connection

| | e @ - &

Inputs from world >/ mm | Output to world >



https://www.google.dk/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwisicbLuJvQAhXCKiwKHQOrArkQjRwIBw&url=https://www.arduino.cc/&psig=AFQjCNHCci3Xofqo66UqUcetXVAtFXfI4w&ust=1478771378151448
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= Sensorer - for ’alt”

. KY-001 temperatur sensor modul

. KY-002 vibrations-kontakt modul

. KY-003 Hall magnetfelt-sensor modul

. KY-004 knap-modul

. KY-005 infrared sender modul

. KY-006 Passiv piezo-buzzer modul

. KY-009 RGB LED SMD modul

. KY-010 fotocelle-modul

. KY-011 2-farver (red+grgn] 5mm LED-modul
. KY-012 aktiv piezo-buzzer modul

. KY-013 temperatur-sensor modul

. KY-015 kombi-sensor

. Temperatur+fugt

. KY-016 RGB 5mm LED-modul

. KY-017 Heeldningskontakt modul

. KY-018 Fotomodstand modul

. KY-019 5V relee modul

. KY-020 hzeldnings-kontakt modul

. KY-021 mini magnet reed modul

. KY-022 infrargd modtager modul

. KY-023 joystick modul (XY-aksler)

. KY-024 linezer magnetic hall sensor

. KY-025 reed modul

. KY-026 flamme-sensor modul

. KY-027 Magic Light Cup modul

. KY-028 temperatur sensor modul (termistor)
. KY-029 2-farver (red+grgn] 3mm LED-modul
. KY-031 knock-sensor modul

. KY-032 forhindrings detektor modul

. KY-033 tracking sensor modul

. KY-034 7 farver LED Flash-modul

. KY-035 Bihor magnet sensor modul

. KY-036 metal-touchsensor modul

. KY-037 mikrofon sensor modul [hgj falsomhed]
. KY-038 mikrofon sound sensor modul S rC : CO n ra d e I ect ro n |C
. KY-039 hjerteslag sensor modul

. KY-040 kodet drejeomskifter (Rotary Encoder)
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Opgave torsdag

* Falivien NodeMCU
— Se forberedelsespunkt i gvelsesvejledning pa https://studiepraktik.cyberteknologi.dk

Implementer web server med digitale sensordata

Send sensordata til skyen

Tilfgj egen sensor fra onsdag og torsdag

Tilfgj egne data til sky og webserver



https://studiepraktik.cyberteknologi.dk/
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Fredag morgen

* Falge kursus 34313: Introduktion til datanet
— KI. 8:00: Special intro kun til jer ved Lars Staalhagen

— KI. 8:30: Ordineert kursus. Dagens emne: TADA ... Internet of Things (45 m)

— Ca. kl. 9:30 ish. Videre til Rapid Prototyping kursus 22437
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* https://studiepraktik.cyberteknologi.dk/
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